APPENDIX B STATISTiCAL TABLES 693
TABLE B.4 THE F DISTRIBUTION*
*Table entries in lightface type are critical values for the .05 level of significance.
Boldface type values are for the .01 level of significance.
Critieal
F
DEGREES OF DEGREES OF FREEDOM: NUMERATOR
FREEDOM:
DENOMINATOR | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 B2 14 16 20
I 61 00 26 WS W B 2 W M 42 M3 M M5 236 248
4152 4999 5403 5625 5764 5859 5928 SUBL 6022 G056 6OK2 606 Gl42 6169 6208
2 1851 1900 1906 1925 1930 1933 1936 1937 1938 1939 1940 194] 1942 1943 1y
UB4Y 9900 9907 9935 9930 9Y33 9934 9936 YOOK 094D 9941 WO.42 G043 G0 9945
3 W13 985 92k 002 90l B9 BEE KB4 MRl BETR BT6 B4 RTL B6Y R
MI2 M2 2946 2871 3824 2791 2767 2749 2734 2723 ITA3 2705 2692 2683 26.69
4 27 65 659 639 62  Gl6 609 603 600 SY6 593 S8l SET  SB4 55D
2120 1800 1669  IS9F 1552 1521 1498 B0 1466 IS4 445 1437 1424 1I5 140
5 661 579 541 S1% 505 495 488 482 4T 474 470 468 463 460 456
1626 1327 1286 1139 1097 1067 1045 1037 1045 1005 996 989 977  U6K 95§
i S99 A4 476 451 43 4% 42 455 410 406 03 400 396 391 37
B4 1092 978 95 KI5 BA7 K26 K10 T8 7T T 172 Te0 7S T
7 559 474 435 4032 38T 387 339 XT3 364 363 36D 357 352 349 1H
1225 955 BJ45 785 746 A9 700 6B4 671 662 658 647 635 627 615
r-. 532 446 407 3K 36y 3SE 350 34 33 3 33 33 AW 30 315
1126 B65 759 701 663 637  G1% 603 591 582 575 567 556 S48 536
Y 5103 436 386 363 B4R 337 R29 323 38 313 30 307 30 298 293
1056 $02 699 642 606 580 562 547 535 526 SI8 SIL 500 492 480
10 496 400 370 348 333 33T 304 307 302 297 2894 191 286 IHI 277
1004 756 635 S99 564 539 520 506 495 NS 478 471 460 352 44l
1 484 398 350 336 AW 39 3l 195 230 2H6 282 319 274 170 265
965 .20 622 567 532 507 48E 474 463 454 446 A4 429 321 410
02 475 3B 349 326 3N 300 292 28BS 2HD 276 2T ey 264 260 259
933 693 595 541 506 482 465 450 439 430 422 A0 405 398 386
13 467 380 341 18 302 292 I8 177 272 267 16 260 255 &1 246
907 670 ST 520 486 462 4H 430 419 408 402 396 385 T8 347
14 460 374 33 3N 296 285 LT 2T 265 260 25 253 1 1M 2W
K6 651 556 503 46 446 428 414 403 384 386 30 370 3e2 381
15 484 368 329 306 280 27 270 26 259 355 25 238 233 139 1B
B6E 636 542 489 436 432 44 400 38y 38 373 367 356 348 33
16 449 363 33 3Dl 285 273 leb 159 254 249 245 242 237 133 I
BS3 623 529 477 444 420 403 34 378 3 361 355 345 337 325
17 $45 359 320 296 281 270 161 255 250 245 241 238 233 229 223
B4D 611 5A8 467 43 Al 393 379 368 359 352 345 335 327 Ale
18 441 355 306 2§y 277 166 LS8 251 246 241 237 23 229 225 2
%28 601 509 438 435 401 3RS 371 M6 351 A4 337 327 319 A7
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TABLE B.4 (continued)
DEGREES OF DEGREES OF FREEDOM: NUMERATOR
FREEDOM:
DENOMINATOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il 12 14 16 20
19 438 352 103 290 2.74 263 2.55 248 243 2.38 234 2.31 26 ] | 215
K18 593 50 4.50 4.17 .94 .77 163 as2 343 336 330 .19 312 3.00
i 435 349 110 287 271 260 2.52 245 240 235 231 2.28 .23 2.18 212
K10 585 494 443 410 .87 A7l 356 345 Ay kX)) i 313 1405 294
21 432 347 307 284 268 2.57 249 242 im 232 228 205 220 215 .00
.02 578 4.87 437 4,04 kE.1} .65 351 3.40 33 .24 317 3.07 2.99 288
2 4.30 34 305 282 266 2.55 247 2.40 235 230 2 223 218 213 207
T.94 572 .42 431 3.9y 3.76 .59 345 335 .26 318 Al 302 293 283
ok | 4.28 342 im 2.8 264 2.53 245 238 132 22 20 2.0 2.4 210 204
T84 5.66 4.76 3.26 394 3,73 asd 341 3.30 J.21 3.4 307 297 2.89 278
24 4.26 340 3 278 2.62 251 243 216 230 226 222 218 2.13 29 2
7.82 561 4.72 4,22 3.9 .67 .50 136 325 117 kN 3.03 293 285 24
25 4.24 338 2499 176 2.60 249 241 234 218 224 220 216 211 206 200
7.7 557 4.68 4.18 3.86 3.63 ad6 332 KW | 3.13 305 2.99 289 281 270
26 4.3 3.37 2498 i 2% 259 247 239 232 =7 ALk 218 215 2.0 2.05 1.9
7.72 553 4.64 4.14 382 159 342 329 17 3.0y J.02 2.96 286 2,77 .66
27 4,21 335 2496 273 257 246 237 230 125 220 216 213 208 203 1.97
7.68 549 4.60 4.1 37 3.56 R 326 KAL) 106 198 2493 243 274 2.63
il 4.4 33 2.0% M 256 244 236 219 M 2,19 215 2.12 206 2.02 1.96
7.64 545 4.57 407 376 353 336 133 311 3403 295 290 280 271 2.60
29 4,18 333 293 2.7 2.54 243 235 228 a2 118 214 290 205 200 1.94
7.60 542 4.54 4,04 AN 3.50 33 3.20 3.08 .00 292 2.87 2.77 2.68 2.57
a0 4.17 33z 192 269 253 242 334 227 221 16 212 pKi 204 §.99 193
7.56 539 4.51 4.02 370 3.47 R 1) 317 306 298 2.90 2. 274 2.66 255
a2 4.15 3.3 190 267 2.5]) 240 232 2.25 219 214 210 207 202 1.97 1491
7.50 534 4,46 397 .66 342 J.25 312 3.m 2, 2.86 2.80 270 2.62 251
kR | 4,13 328 2H8 2.65 2449 238 2.30 223 217 212 208 2405 200 1.95 184
743 5.29 4.42 393 361 138 32 3.08 297 .89 282 2.76 2.66 .58 147
a6 4.11 326 286 2.63 248 236 228 231 215 210 206 203 1.98 1,93 1.57
139 525 438 a8y A5 335 118 304 294 2.86 2.78 272 2.62 254 243
k] 4.0 3.25 185 262 216 235 236 219 204 am 205 202 1.96 1.92 1.55
7.35 521 434 86 .54 332 315 302 291 2.42 275 269 2.59 2.51 240
40 4.08 323 184 261 245 2.34 2.25 218 212 207 204 260 1.95 1.50 1584
731 518 431 183 351 329 312 25 288 280 273 266 2.56 249 237
42 4.07 322 283 2.59 244 232 224 217 211 206 202 1.99 1.94 1.89 182
1.27 515 4.29 3.8 349 3.26 310 296 2.86 .77 270 2.64 254 246 235
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TABLE B.5

THE STUDENTIZED RANGE STATISTIC (g)*

*The critical values for ¢ corresponding to o = .05 (lightface type) and a = .01 (boldface type).

dfFOR & = NUMBER OF TREATMENTS
ERROR TERM

2 3 +4 5 ] 7 B 9 10 11 12

5 3.64 4.60 52 567 6.03 6.33 6.58 6.80 6.99 717 7.32

570 6.98 780 842 8.91 9.32 9.67 997 1024 1048 1070

6 346 434 490 530 5.63 5.90 6.12 6.32 6.49 6.65 679

524 633 703 7.56 7.97 8.32 8.61 8.87 9.10 9.30 9.48

7 3.34 416 468 506 53 5.6 542 6.00 6.16 6.30 6.43

495 592 654 701 137 7.68 7.94 817 8.37 8.55 8.71

8 326 4.04 453 489 5.17 5.40 5.60 5.77 5.92 6.05 6.18

475 5.64 620 662 6.96 7.24 7.47 7.68 7.86 8.03 8.18

9 3.20 395 441 476 5.02 524 543 5.59 574 5.87 5.9%

466 543 596 635 6.66 6.91 7.13 733 7.49 7.65 778

10 3.15 388 433 465 4.91 502 530 5.46 5.60 572 5.83

448 527 577 614 643 6.67 6.87 7.05 7.21 7.36 749

11 300 382 4326 457 482 5.03 5.20 5.35 5.49 5.61 571

439 535 562 597 6.25 6.48 6.67 6.84 699 713 7.25

12 3.08 3.77 420 451 475 495 5.12 5.27 539 551 5.61

432 5.05 550 584 6.10 6.32 6.51 6.67 6.81 6.94 7.06

13 3.06 373 415 445 469 488 5.05 5.19 532 543 553

426 196 540 573 5.98 6.19 6.37 6.53 6.67 6.79 6.90

14 3.03 3.70 41 4.41 464 483 499 513 5.5 5.36 546

421 489 532 563 5.88 6.08 6.26 6.41 6.54 6.66 6.77

5 301 367 408 437 459 378 4.94 5.08 5.20 531 5.40

417 484 525 556 5.80 5.99 6.16 6.31 6.44 6.55 6.6

16 3.00 3.65 105 43 4.56 474 4.90 5.03 515 5.26 5.35

413 479 519 549 572 592 6.08 6.22 6.35 6.46 6.56

17 2.8 3.63 402 4% 4.52 470 486 499 5.11 5.21 531

410 474 514 543 5.66 5.85 6.01 6.15 6.27 638 648

18 297 3.6 400 428 449 467 482 196 5.07 517 527

4407 470 509 538 5.60 579 594 6.08 6.20 6.3 641

19 29 3.59 398 425 447 .65 479 492 5.04 514 5.23

4.05 4.67 505 533 5.55 573 5.89 6.02 6.14 6.25 634

20 295 3.5 39 423 445 4.62 477 4.90 5.01 511 5.30

402 4.64 502 529 5.51 5.69 584 597 6.09 6.19 6.28

2 292 3.53 90 417 437 .54 468 481 492 501 5.10

396 4.55 491 517 537 5.54 5.69 5.81 592 6.02 611

30 289 3.49 385 410 4.30 136 4.60 472 4.82 492 5.00

389 445 480 505 5.24 5.40 5.54 5.65 576 585 593

40 286 344 379 404 423 439 4.52 4.63 3.73 482 490

382 437 470 493 511 526 539 550 5.60 5.69 5.76

60 2.83 3.40 74 398 416 431 444 455 4.65 473 481

3.76 428 459 482 499 513 5.25 5.36 5.45 5.53 5.60

120 280 136 368 392 110 424 436 447 4.56 464 471

370 420 450 47 4.87 50 5.12 5.21 530 537 5.4

= 277 331 363 346 4.03 417 428 439 447 455 4.62

3.64 412 440 460 4.6 488 499 5.08 5.16 523 529

Table 29 of E. Pearson and H. Hanley, Biomctrika Tables for Statisticians, 3rd ed. New York: Cambridge Universily Press, 1966. Adapted and

reprinted with permission of the Biometrika trustees.



